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医学研究新范式
生命科学、智能感知、计算机技术的迅速发展，积累了大量的数据，为医学研究提供了新的视角

Tenenbaum JD. Translational Bioinformatics: Past, Present, and Future. Genomics Proteomics 
Bioinformatics. 2016 Feb;14(1):31-41



在以大数据、人工智能代表的新一轮科技革命和产业变革的新背景下，卫生健康事业紧跟信息
化发展的步伐，已经进入了数据驱动的医学科技创新发展阶段，需促进医工、医理、医文交叉
融合，加大医学复合型创新拔尖人才培养力度。

医学复合型创新人才培养

教育部党组印发《关于学习贯彻习近平总书记给在首钢医院实习的西藏大学医学院学生重要回信精神的通知》努力开创新时代
中国医学教育事业发展新局面，http://www.moe.gov.cn/jyb_xwfb/s5147/202003/t20200303_426798.html

医学生培养计划中的计算机编程、统计分析等课程，无法满足大数据分析处理的要求，“医学
+大数据”整合度不高，课堂内容与科研创新严重脱节，亟需开展面向医学生的大数据技能培
训课程，提升公共卫生大数据分析能力，推进数据驱动的疾病预测和诊疗应用等领域的发展。

数据驱动的医学科技创新

面向医学生开设大数据课程



 医学大数据分析技能高度关注

l 斯坦福大学医学院对 523名 医生和 210名 住院医师和医学生
进行了调查

l 医生 (47%) 和医学生（73%）表达对 数据分析技能 相关
培训的需求

l 课程：高级统计学与数据科学、人口健康管理，临床基因组学、
程序编写、人工智能等

Ø The Rise of the Data-Driven Physician， Stanford Medicine 2020 Health Trends Report, 2020 Jan, 
http://med.stanford.edu/content/dam/sm/school/documents/Health-Trends-Report/Stanford Medicine Health Trends Report 2020.pdf

医生 医学生

医学生



网络教学快速发展，助力医学大数据技能培训

2017年国务院办公厅
《关于深化医教协同进一步推进医学教育改革与发展的意见》

2018年教育部

2020年新冠疫情爆发期间

深化院校医学教育改革，推进信息技术与医学教育融合，建设国家教学案例共享资源库，
建设一批国家精品在线开放课程

大力推进“互联网+教育”，鼓励发展
在线教育

《教育信息化2.0行动计划》

教育部推出22个线上课程平台的2.4万门课程

支持建立健康医疗教育培训云平台，鼓励开发慕课健康
医疗培训教材，探索新型互联网教学模式和方法。

《关于促进和规范健康医疗大数据应用发展的指导意见》

2016年国务院办公厅
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医学数据挖掘课程课前调查

问卷调查：N=200



医学数据挖掘课程课前调查

问卷调查：N=200



学生对医学数据挖掘课程的期待

  数据驱动的研究 （34%）

S1：我想学习基因的差异性表达分析。
S2：希望学习如何从病历中提取数据进行研究
S3：对文本挖掘比较感兴趣。

  程序编写（25.5%）

S4：期待应用R语言实现聚类分析等生信分析。
S5：希望会做火山图、热图、气泡图等。
S6：希望代码示例能够有详细讲解或注释。

  数据分析技能（19.5%）
S7：希望能够掌握数据挖掘的基本思路和方法。
S8：对深度学习有一定理解，初步进行分析。
S9：学习不同的统计建模方法的原理和应用场景。



《医学数据挖掘实用技术》课程

• 医学数据挖掘实用技术：数据科学家的工具箱
u 2016年~2019年，线下教学

u 2020年，线上教学
            

• 教学目标
u 掌握医学数据挖掘研究设计

u 学会使用数据挖掘工具 （学一门新语言）

u 掌握医学数据处理、数据分析和数据解读的技能

            



课程内容安排

序号 授课内容 课时
理论 实践

1 医学数据挖掘导论 2 2 
2 R 语言基础 2 2
3 R 语言程序设计 2 2
4 数据获取与数据清洗实用技术 2 2
5 医学数据建模与机器学习实践 2 2
6 临床电子病历文本挖掘 2 2
7 疾病诊断分子标志物数据挖掘 2 2
8 医学数据挖掘工具设计与开发 2 2
9 考试：小组汇报与展示 4



授课方式

• 理论教学

• 上机实践

• 交流与讨论



北京协和医学院研究生院

学堂在线为北京协和医学院搭建拥

有独立域名的雨课堂专业版。

定制域名：

https://grapumc.yuketang.cn

协和医学院智慧教学平台

疫情期间，为确保全校研究生课程的稳定

进行，保障在线教学质量，学堂在线将北

京协和医学院研究生院“雨课堂” 升级为

“长江雨课堂”。

雨课堂服务器升级与教师培训



借助雨课堂信息化手段开展混合式教学

课堂弹幕

匿名反馈

限时测试

PPT同步

课中课前 课后

群发公告

推送预习材料

随时沟通

课后推送

复习题

发布考试



上机实践（代码编写和运行演示）



R语言代码示例平台



数据挖掘案例复现（中文电子病历挖掘）



利用微信群Q&A

• 响应快S

W
• 管理难
Ø 群里人数多（300+）

Ø 提问多

Ø 信息刷新快

Ø FAQ沉淀难



教学效果
选题

临床研究

非工作时间转入ICU对ICU死亡率的影响以及ICU死亡率影响因素分析

基于通气前体征对ICU患者结局预测的研究

机器学习方法在心血管疾病诊断的应用研究

脓毒症患者合并急性呼吸窘迫综合征的相关因素分析

糖尿病视网膜病变风险因素探讨

癌症
基因组学

基于数据挖掘的胃癌微环境及单基因分析

自噬相关基因对肾癌预后的影响

基于肿瘤缺氧微环境建立GBM新型分子分型



教学效果



汇报提纲

数据驱动的医学科技创新

在线教学实践

医学生的数据分析技能培训需求

医学数据挖掘课程设计

总结与展望



总结

探索网络教学在医学大数据分析实用技能教学应用的可行性，为丰
富传统教育教学手段提供理论与实践基础。

• 完成36学时的教学内容设计与实施

• 利用雨课堂、案例展示平台等开展在线教育

• 达到既定教学目标

   同学们掌握医学数据处理、数据分析和数据解读的技能

利用互联网手段开展医学数据挖掘课程教学



未来工作

R语言程序设计
与机器学习基础

ICU重症患者结局
预测

中文电子病历
文本挖掘

肿瘤组学数据
分析

互联网教学环境下医学大数据分析技能课程设计
文献调研

平台技术调研

收集选课学生医学学科、
编程基础、前序课程等

运用“雨课堂”、数据分
析演示等网络教学平台

收集在线学习行为数据

在线学习行为观察
互联网行为行

为分析

网络教学平台接受度评价 医学大数据分析技能评价

网络教学效果评价
问卷调查

多因素分析



致谢

l 全国医药学研究生在线课程建设与教学研究课题“网络教学在医学大数据分析技能教
育中的应用研究”

l 北京协和医学院学科建设项目“医学信息学常态化建设”

l 雨课堂

• 孙月萍，副研究员，研究方向：医学数据建模与机器学习
• 王序文，副研究员，研究方向：电子病历自然语言理解，多模态数据融合
• 杨林，副研究员，研究方向：临床信息学，医学知识计算
• 郑思，助理研究员，研究方向：生物信息学，临床数据挖掘
• 徐晓巍，助理研究员，研究方向：智能健康管理

教学团队
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